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کامپیوتر علوم عددی‐رشته جخطی درس رینات
جخطی مقدما اول‐مفاهیم سری

١۴٠٣٫٠٢٫٢٣ ویل: مهلت حسی مدرس:

می کنید. پیشنهاد را نرمی چه از استفاده زیر گزاره های از یک هر در (١

کرد. طی باید مرکزی کتاانه تا دانشگاه ورودی درب از که مساف اسبه (الف)
شود. رد آن از شدن خم بدون بتواند م ١٫۶ زیر فرد هر به طوری که در یک ارتفاع اسبه (ب)

مربعات کمین تقریب در مستقیم خط یک با داده ها برازش از پس با مانده اندازه اسبه (پ)

باشند. ٣−١٠ از کم خطا بردار یک مولفه های ه اینکه از اطمینان (ت)
شطرنج صفحه در خاص موقعیت یک به رسیدن برای باید رخ یک که خانه ها تعداد اسبه (ث)

باشد). نیاز حرکت یک از بیش است (کن دهد اام

مقدار یک λ صور که در ،A مربعی ماتریس هر و ∥ · ∥ ماتریسی نرم هر ازای به دهید نشان (الف) (٢
دار باشد، ،ATA ماتریس ویژه

λ ≤ ∥AT∥∥A∥.

دهید نشان باشد. ناتک مربعی ماتریس یک B کنید فرض (ب)

κ٢(B) ≤
√
κ١(B)κ∞(B)

ماتریس و بردار برای را ∥A∥F و ∥A∥١ ،∥A∥∞ ماتریسی نرم های و ∥xT∥١ و ∥x∥٢ برداری نرم های (٣
آورید. به دست زیر

x =

 −٣
٢
۴

 , A =

 ١ ٠ ١
−٢ ۴ ٣

٣ −١ ٨

 ,



دهید نشان .A ∈ Rm×n کنید فرض (۴

(i) ∥A∥∞ ≤
√
n∥A∥٢; (ii) ∥A∥٢ ≤

√
m∥A∥∞.

باشد دواه ماتریس یک B و شود قطری P−١AP مشابه تبدیل با A ماتریس گر ا دهید نشان (الف) (۵
دایره های اجتماع در A+B ویژه مقادیر آن گاه

{z ∈ C : |z − λk| ≤ κ∞(P )∥B∥∞},

P ماتریس حالت عدد κ∞(P ) و بوده A ماتریس ویژه مقادیر λn ،. . . ،λ٢ ،λ١ آن در که دارند قرار
است.

ماتریس ویژه مقادیر ه دهید نشان (ب) ٣ ١ −١
١ ۴ ١
−١ ١ ۵

 ,

هستند. مثبت

بیابید. زیر ماتریس برای تک مقدار زیه یک (الف) (۶

A =

 ٢ ١
٢ −١
١ ٠

 .

آورید. به دست را A ماتریس معکوس شبه و دترمینان (الف)، قسمت از استفاده با (پ)

باشید» «موفق


