
خدا نام به

کاربردها و ریاضیات جز‐رشته دیفرانسیل معادلات درس رینات
لاپلاس و گرما موج، معادلات متغها، جداسازی سوم‐روش سری

١۴٠٣٫١٠٫١۴ ویل: مهلت حسی مدرس:

جز دیفرانسیل معادله جواب متغها جداسازی روش از استفاده با (١

ut = ٣(uxx + ۵u), ٠ < x < π, t > ٠,

مرزی شرایط با
u(٠, t) = ٠, u(π, t) = ٠, t > ٠,

اولیه شرایط و
u(x,٠) = f(x), ٠ ≤ x ≤ π,

بیابید. را

سرعت .x٢ < ∞ و ،f(x) =
١

١ + x٢ از است عبارت طرفه دو نادود تار یک اولیه مکان تغی (٢
راست به که باشد موجی به منحصر حرکتش واهیم که صور در کنید پیشنهاد تار برای مناس اولیه

می کند. حرکت

مساله جواب u(x, t) گر ا (٣

utt = uxx, ٠ < x < ١, t > ٠,
ux(٠, t) = ٠, u(١, t) = ٠,

u(x,٠) =

 x , ٠ ≤ x ≤ ١
٢

١
٢ , ١

٢ ≤ x ≤ ١
, ut(x,٠) = ٠,

آورید. به دست را u(١
٣ ,٣) مقدار آن گاه باشد

آورید. به دست را زیر دیریکله مساله جواب (الف) (۴

uxx + uyy = ٠, −∞ < x < ∞, ٠ < y < a,

u(x,٠) = ٠, u(x, a) = f(x).

دهید نشان ∫(ب) ∞

−∞
|u(x, y)|٢dx ≤

∫ ∞

−∞
|f(x)|٢dx.



لاپلاس معادله جواب (۵
∇٢u = urr +

١
r
ur +

١
r٢uθθ = ٠,

مرزی شرایط با

u(١, θ) = ٠,

u(٢, θ) = f(θ) = ١ − θ٢

π٢ , |θ| ≤ π,

آورید. به دست استوانه ای تصات دستگاه در را است، ٢π−متناوب تابع یک f آن در که

آورید. به دست شده داده مرزی شرایط از استفاده با را زیر لاپلاس معادله جواب (۶

∇٢u = ٠, ٠ < a < ρ < b,

u(a, ϕ) = ١ + cosϕ,

u(b, ϕ) = cos(٢ϕ).

بیابید. را زیر جز دیفرانسیل معادله جواب (٧

uxx + uyy = ٠, −∞ < x < ∞, ٠ < y < ١,
uy(x,٠) = ٠, u(x,١) = xe−|x|.
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