
خدا نام به

کاربردها و ریاضیات عمومی١‐رشته ریاضیات درس رینات
١۴٠۴٫٠٩٫٣٠ ویل: مهلت حسی مدرس:

بیابید؟ را بعدی عدد می رسیم. چهاروجهی اعداد به ینیم، یکدیگر روی را پرتقال ها گر ا (١

١ ۴ ١٠ ٢٠ ٣۵ ۵۶ ٨۴ ١٢٠ . . .

گفته مثل اعداد آن ها به که می رسیم اعدادی به می کنیم، ع هم با را اول طبیعی اعداد وق (٢
مثال، به عنوان می کند. تعریف طبیعی اعداد روی تابع یک دنباله این می شود.

f(۴) = ١ + ٢ + ٣ + ۴ = ١٠.
بیابید. f(x) برای فرمو

١ ٣ ۶ ١٠ ١۵ ٢١ ٣۶ ۴۵ . . .

بیابید. را زیر عبارت های حاصل (٣
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می کنند. صدق زیر روابط در که بیابید را تلط صفحه از نقاطی هندسی مکان (۴

(i) z(z + ٢) = ٣, (ii) Re

( ١
١ + z

)
= ١, (iii) Re(z٢) < ٠.

دهید نشان باشند. تلط اعداد صفحه در متمایز نقطه سه z٢ و z١ ،z٠ کنید فرض (الف) (۵
z٠ رأس در قاه زاویه با الساق متساوی مثلث یک نقطه سه این به وسیله شده تشکیل مثلث

باشیم داشته گر ا تنها و گر ا است
z٢ − z٠
z١ − z٠

= ±i

یک z٢ و z ،١ نقاط به وسیله شده تشکیل مثلث به طوری که بیابید را z تلط اعداد ه (ب)
باشد. الساق متساوی الزاویه قا مثلث

کنید. حساب را زیر حدود (۶
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x

, (ii) lim
x→١

sin(x٢ − ١)
x− ١

(iii) lim
x→∞

(√
x٢ + ٢x−

√
x٢ − ٢x

)
(iv) lim

x→∞

(
sin

√
x+ ١ − sin

√
x
)

(v) lim
x→π

۶
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۶)√

٣ − ٢ cosx
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sin٣ √
x ln(١ + ٣x)(

tan−١ √
x
)٢
(
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)
ت به کند، پرش یک باره می تواند تابع یک دارد. وجود ناپیوستگی برای مکانیسم چندین (٧
هستند. جا در صفر بر تقسیم از ناشی حالت سه هر باشد. داشته زشت نوسا یا برود  ایت

٢



هستند؟ پیوسته  زیر توابع از کدامیک کنید مشخص

(i) f(x) = x٢ + x٢ sin(١/x٢) (ii) f(x) =
√

|x|

(iii) f(x) = |x٣|
/
x٣ (iv) f(x) = |x|٢

/
x

(v) f(x) =
١√
|x|

(vi) f(x) =
١

log |١/x|

(vii) f(x) = log
(
log |x|

)
(viii) f(x) = ١)/١ + |x|)

(ix) f(x) = ١
/
(١ − |x|) (x) f(x) = x٢/ sinx

(xi) f(x) =

{
x sin ١

x , x ̸= ٠,
٠, x = ٠,

(xii) f(x) =

{
sinx
x , x ̸= ٠,

٠, x = ٠.

سان گراد درجه ١۴ حدود دیروز دمای و است سان گراد درجه ٩ حدود متوسط دمای امروز، (٨
١٠ دقیقاً دما که است داشته وجود ظه ای شب، طول در که گرفت نتیجه می توان آیا بود.

باشد؟ بوده سان گراد درجه

می توان آیا .g(١٫١) = ٠٫١ و g(٠٫٩) = ٠٫٩ می دانیم بگید. نظر در را g(x) = x− ⌊x⌋ تابع (٩
زمینه، این در باشد؟ g(x) = ٠٫۵ آن در که دارد وجود ١٫١ و ٠٫٩ ب نقطه ای گرفت نتیجه

می دهد؟ ارائه نتیجه ای چه میا مقدار قضیه

٣



(ودارهای ،f ′ آن، متناظر مشتق تابع ودار ،(a-h (ودارهای شده داده توابع ودار به توجه با (١٠
کنید. مشخص را (١ − ٨

۴



،f ′′ آن، متناظر دوم مشتق تابع ودار ،(a-h (ودارهای شده داده توابع ودار به توجه با (١١
کنید. مشخص را (١ − ٨ (ودارهای

۵



دهید. پاسخ سوالات به زیر ودار به توجه با (١٢

هستند. ریشه A-J نقاط از کدامیک (الف)
هستند. عطف نقاط A-J نقاط از کدامیک (ب)

هستند. موضعی کزم ما A-J نقاط از کدامیک (پ)
هستند. موضعی مینیمم A-J نقاط از کدامیک (ت)

هستند. سراسری کزم ما A-J نقاط از کدامیک (ث)

می دانیم است. y(t) و x(t) برابر به ترتیب آزادراه تقاطع در خودرو دو تصات (١٣

x٧ + y٧ − ٢xy٢ = ٠.

آورید. به دست را y(t) مشتق .y(٠) = ١ و x(٠) = ١ ،x′(٠) = ٣ ،چن

۶



آن ها داخلی شعاع به طوری که دارید شکل حلقه ای نئود قوی آهن ربای دسته یک کنید فرض (١۴
سطح مساحت می خواهیم است. h = x برابر ارتفاع و y = ١ برابر وب شعاع ،x برابر
عبارت کردن بیشینه مقدار این بنابراین، کنیم. بیشینه را A = ٢π(y − x)h + ٢π(y٢ − x٢)

از است
f(x) = ٢π(١ − x)h+ ٢π(١ − x٢)

گرفته نظر در بایس [a, b] بازه کدام در است، سطح مساحت f(x) اینکه از استفاده با (الف)
شود؟

بیابید. را بازه این در موضعی کزم ما (ب)
کنید. بررسی را (ب) درس دوم، مشتق آزمون از استفاده با (پ)

بیابید. را بازه این در سراسری کزم ما (ت)

و مربع شکل به را یکی می کنیم. تقسیم قسمت دو به و بریده را ℓ طول به سیم قطعه یک (١۵
کمینه مساحت ها موع اینکه برای می کنیم. خم متساوی الاضلاع مثلث شکل به را دیگری

کنید. تعی را شده بریده طول های نسبت شود،

آورید. به دست را زیر حدود مقدار (١۶
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x
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ex
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x→٠+
xa lnx, (a > ٠)

(v) lim
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(
x− ١
x+ ١

)x

(vi) lim
x→٠

(cosx)
١
x

(٠,١) بازه بر f ′ کنید فرض ،چن باشد. f(٠) = ٠ و پیوسته [٠,١] بازه بر f کنید فرض (١٧
است. صعودی (٠,١) بازه بر g(x) = f(x)

x
تابع دهید نشان باشد. صعودی و موجود

٧



به صورت f تابع کنید فرض (١٨

f(x) =

{
١ , x ∈ Q
−١ , x /∈ Q

بیابید. وجود صورت در را
∫ ١

٠
f(x) dx انتگرال حاصل باشد. شده تعریف

کنید. اسبه را زیر حدود (١٩
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n→∞
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x→٠

١
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٠
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√
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)
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کنید. مشخص را شده داده انتگرال های با متناظر ناحیه ،خا جاهای در (٢٠

١ − ۶ انتگرال ١ − ۶ ∫انتگرال ۴
−۴

x
٢dx

∫ ۴
−۴

ex

١+exdx

∫ ۴
−۴
√
|x|dx

∫ ۴
−۴ sin(۵x)dx

∫ ۴
−۴ e−x٢

dx
∫ ۴
−۴

x
١+x٢dx

٨



١ − ۶ انتگرال ١ − ۶ ∫انتگرال ١
−١ |x|dx

∫ ١
−٢)١ − ٢x٢)dx

∫ ١
−١ | sin(πx)|dx

∫ ١
−١ ٢x٢dx

∫ ١
−١ | sin(πx)− (− sin(πx))|dx

∫ ١
−١(|x| − x٢)dx

کنید. اسبه را زیر انتگرال های (٢١

(i)

∫
tan−١ x dx, (ii)

∫
x٣ + ٢
x٣ − x

dx, (iii)

∫
x٢ + ٢

۴x۵ + ۴x٣ + x
dx, (iv)

∫
dx

x(x− ٢(١ ,

(v)

∫ ١

٠

ln(١ + x)

١ + x٢ dx, (vi)

∫ π

٠

x sinx

٢ − sin٢ x
dx, (vii)

∫ π

٠

x sinx

١ + cos٢ x
dx,

(viii)

∫ ٣

−١
⌊٢x⌋dx, (ix)

∫ n

٠
⌊t٢⌋dt, (x)

∫ ٢

٠

√
۴ − x٢sign(x− ١) dx.

و f(٠) = f(١) و باشد پیوسته تابعی f ′′ و باشد شده تعریف جا ه f تابع کنید فرض (٢٢

بیابید. را
∫ ١

٠
xf ′′(x) dx انتگرال مقدار .f ′(١) = ٣

٩



شکل سپس، هستند. مفهومی چه بیانگر شده داده انتگرال های از یک هر کنید مشخص ابتدا (٢٣
کنید. مشخص را آن با مرتبط

١ − ۴ انتگرال ١ − ۴ ∫انتگرال b
a A(z)dz d

dx

∫ x
٠ f(t)dt∫ b

a (g(x)− f(x))dx
∫ x

٠ f ′(t)dt

توابع ودارهای توسط شده صور ناحیه مساحت
آورید. به دست را g(x) =

√
١ − x٢ و f(x) = log |x|

(٢۴

بیابید. را xها ور حول x٢

a٢ +
y٢

b٢ = ١ بیضی دوران از حاصل بیضی وار حجم (٢۵

١٠



حجم است. شده داده دوران y ور حول ،٠ ≤ x ≤ ٢ ،x ور و y = ٢ − x منح ب ناحیه (٢۶
استوانه ای پوسته های روش (ب) برشی، روش (الف) از استفاده با را دوران از حاصل جسم

بیابید.

حجم نسبت که بیابید طوری را a است. مفروض y = x
√
a٢ − x٢, ٠ ≤ x ≤ a ضابطه با تابع (٢٧

باشد. ٨π
۵ برابر منح زیر سطح مساحت به xها ور حول منح زیر سطح دوران از حاصل

باشد. ٢x+ f(x) برابر [٠, x] بازه در آن قوس طول که بیابید طوری را f(x) تابع (٢٨

(a ̸= ٠) ،F(s) =

∫ ∞

٠
sin(at)e−stdt کنید فرض (٢٩

گراست. فوق انتگرال s از مقادیری چه به ازای (الف)

کنید. اسبه را انتگرال مقدار s > ٠ به ازای (ب)

و تعی را c گراست. c حقیقی مقدار یک به ازای
∫ ∞

١

(
cx

٢x٢ + ١ − ١
x+ ١

)
dx انتگرال (٣٠

کنید. اسبه را انتگرال مقدار

باشید» «موفق

١١


