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�$� + +�B' �� (x(i), y(i)) 1�
� �� �&� !� ��,� plot(x, y,′ y+′) 2,&C)/ 5���� ����

5���� ���� ��-� ���6D ���� */ �� �� 2�� ���� � @�$
$���� �� �%� ���&' �� ��6,D $�6? �&���� !� !E,�6� 6/ �� ′string′ $� ���-� �� ����

FG



������ ��/$���)� H5I JK

�� ���-� ��6� L:��� ��/ �&�.D �� !��6MN ��O ��9 $� 5��� �&/��> ���� */ ��
+�� ��� ��$�8 $���)�

��
r .�6?
g .E�
b !�8
b �6,� !�8
m P6�
y �$�
k ��,�
w �,#�

���
o �6���
∗ �$���
. �	
�
+ ")9
× Q6R
s "�6�
d ���4
ˆ S�� �� �$ T:%�
v 2,��3 �� �$ T:%�
> +��$ �� �$ T:%�
< UA �� �$ T:%�
p V�D W&3 �$���
h V�D X� �$���

 !�"�
− =>
− − 2,A =>
: 2,A �	
�
−. �	
� � =>

��6,Y� 67� $� �$ ��O �� ������ #�$%
�

�� �

2,&C)/ (��� !� Z�A ���$ �$�[ �� $���)� �S�� $� �� ���� !� $���)� \�� title �%� 2�� $�
$�� �� �/$�]� �$�^Y��� ��6� �� ���� !� ���$ �$�[ �� .,� ylabel � xlabel "���� !9�6>
�/$�]� =
N � ���)� _^; �$ $���)� _�6`� $� ��� ��0�� �E�9 box off $���� 5��$ !�

5aH5I ���b ���� !� ���� X��)�
2�.Y��9 ���9 ��� (���,� �6Y�� $���)� *�$ $���� �� ��� �$���)� *�$ $���� 6D� ����
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�60&3 �� $� ��� 6/ �� �&� !� Q�0�� .,� hold off $���� (��)� ���#��� hold on $����
5��� *�$ �.0�

��$���� =��� ��� ��0�� $���)� �'���� #�$%

�$�[ �� �� X��)� �]#[ �� ��� !� T'�� grid on $���� �� ���#��� (��6,Y� 67� $� �$
H 1�
� $� �� $���)� �� *�$�� �9�� (ac5I ��� $� S�� $���)�b ��� ���� X��)� �� ��E�
xlim([xmin xmax]) �� ylim([ymin ymax]) $���� ���)� �N�R� �� �$�� !Y���,3�� c �
���&' �� (��)� ��/�-� � *�$ !d.9 �$�[ �� �$ $���)� � ��)� ���]� �$ y �� x $�]� ���� !�
�/��> ���� X��)� c5I ��� 2,��3 +)� $���)� ylim([� ��]) $���� ���)� �N�R� �� �%�

5�/� !� ��-� �$ $���)� �� !d.9 � ���)� ���]� �$ �/ y $�]� �� ��
��$���� �(���� #�$%

e5I ���b���-� Z�A �/$�]� ��� !� T'�� axis off $���� �� ���#��� (��6,Y� 67� $� �$
$�]� �� ��� !� T'�� axis([xmin xmax ymin ymax]) $���� 2,&C)/ (a+��$ +)�
�� +-D6� ��6� (���� ���� X��)� ymax �� ymin �� �/ y $�]� � xmax �� xmin �� �/ x
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����-� �8 $� �� �� �/��> Z�A �� ��6� $���)� �]#[ $� �� �E�9 legend $���� ��
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legend(′string�′, ′string�′, ..., ′stringn′)

$� f6N X,3 �$�[ �� �E�9 2�� ���� (�� �/��> Z�A $���)� $�&� $� *dB' �E�9 ��
�� ��� �E�9 2�� ���� 5���� !� 6,,i� ���? �%� �&��� �� ���� !� $���)� �S�� � +��$ +)�
���? location �&�.D Q����� � �E�9 ��$ �,:� +��$ �� j��� �� ���#��� �� .,� $���)� *�$
$���� 2�� !:� +4�; $� (*�� ���)� ���#��� .,� text $���� �� �%� 2�� $� 5���� !� 6,,i�
5��)� �/��> Z�A (x, y) ������ $� �$ ′string′ �� ���� !� text(x, y,′ string′) �$�[ ��
$���)� *�$ �� ��� �� �&� !� */�6N �$ ����� 2�� text "��� ��9 �� gtext "��� �� ���#���
text � ylabel "���� $� �� �,&� +?� 5*,��)� Q����� ��� ��$ j��� �� �$ �]� ������
�&� !� +,�E� ��� �� ����� *�k,��� !&,A _�6; 2�� (*�� ��6� ���#��� ![�> ��)� ��
����� !&,A _�6; �� 6D� 5��)� ��/�-� Q �),)R $� ���� !� �$ ��$���� 2�� �� !>6�
�� ′string′ �/� !� ���9� �� texlabel(′string′) $���� �� �,���� !� ��$��� !��&�8 ��� ��

$���� �� �%� ���&' �� 5�,��)� ���#��� ���� l:�� �$����� �E�
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5�&��� !� ���� */��
!��E,�-3 ����� +]� !&,A _�6; �� �&��� !� ����� 6k#� l:�� ��� �� m ��/ ��k�

5*,��)� �)'� �$ �`��6� ��),7&� ����� *�$�� ��,� ������� 2�� �� ���#��� ��6� (�&&� !�
a ����� +]� !&,A _�6; �� ���#���b �)���� #�$%
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!&,A _�6; �� �8 $� �� ���� !� F5I ��� ��$���� 2�� ��69� �0,�� (��6,Y� 67� $� �$
���$8 �� ($�6�� �� �6,D�:9 ��6� �9 2�� $� �� *�$�� �9�� (*�� ��6� ���#��� ����� +]�

5*�� ���)� ���#��� options !4�:�
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 �	
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subplot(m, n, p) $���� (��)� *�$ �]#[�� $� �$ $���)� �&A ���� !� subplot "��� �� ���#��� ��
�$�� �,;�� �$�)� p � �&� !� *,k
� �,;�� n $� m �� �$ �]#[ subplot(mnp) �8 ���� ��
�%� ���&' �� 5���� !� 6	� �� 6	� �$�[ �� !;��� ��&� �$�)� �� �/� !� ��-� �$ 67�
2,)0&3 �� 67� �$�� �,;�� � �&� !� *,k
� �,;�� +-/ �� �$ �]#[ subplot(���) $����

5���� !� �,;��
L:��� !;��� $� � *,&� !� *,k
� �,;�� X� �� �$ �]#[ ��O �%� $� �/���� #�$%

5aJ5I ���b *,&� !� *�$ �$ ��> ��/$���)�
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2�� $� => �E� � ��-� (@�$ (*�� ���)� L�6�� .,� �$ zlabel "��� ���-� $�  ̀�� � *�� ���)�
plot� � plot "���� ���-� .,� comet� � comet "���� 5��6D !� L�6�� plot "��� �&��)/ "���
�� �� �:;6� �� �:;6� o6]�� o�� �� �� �$ $���)� *�$ "���� 2�� �� ���#� 2�� �� �&��� !�
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5�6� �,/��> !3 "���� 2�� ���#� ��

���� �� ���
�$�[ �� z 6,i�� �� y � x 6,i�� �� ��6� � �&��� !� �6,i�� �� !R��$ "���� �� �$�,k�
����� 5���� !� ��$��� ��/ �
:; �� ���#��� z �,4�� ��$ �� (�&&� !� �,4�� �$ z = f(x, y)

�� � x 6���
� �� $��6� �� �)� 6D� 5�$�� ��9� .,� �
:; �� ���#��� ���� l:�� $� $�� 2��
� X ��/ p�6��� �,4�� ��6� �$ meshgrid �,#� "��� l:�� (�,��� ����� �$ y 6���
� �� $��6�

�$�[ �� "��� 2�� �� ���#��� ��]� (�$�� ���� �� ���� *,�6� $� ���#��� ��6� Y
[X,Y] = meshgrid(x, y)

y $��6� $�6�� �� Y p�6��� � p�6��� ��/6	� ���&' �� x $��6� $�6�� �� Xp�6��� (���� !�
67� �� ��,C,3 !���� ����� $� �:qk� 2�� *k0� (��� !� �[�; p�6��� ��/ ���� ���&' ��

5��)� �/��> 6� +;�$ �$ �8 *k0� ��O �%� (��$ !�

5��)� *�$ Z � Y( X ��/6���$�3 �� ���#��� �� ���$ �� ���� !� mesh "��� �� ���#��� �� �;
��$���� ��69� �� �%� ���&' ��
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��$���� ��69� �� ���� !� �$ "��� �� 2�� ���#� 5�&� !� �.,�8 @�$63 �$�[ �� �$ ���$
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5aG5I ���b ��)� ��/�-� !��.�� �B� $���)� *�$ ��6�

���4 
5���6 �� 7��	�1 ��'��
���8 �/ �8 �� ���#��� (*,��� !� ���8 �6�$�� �� !����� �$ 555� ezmesh (ezplot �&��� !�����
5�&&� !� *,�6� [−�π, �π]× [−�π, �π] �� � [−�π, �π]f6N X,3 ���� ��$ �$ "��� � ����

�$ ��,d.9 ��4�	� (*�$�8 !� �%� �&A ��6)/ �� �$ !�,N�6D l4�9 "���� �� ���)� �&A ����� $�
s*,&� !� $�^D�� ��&���> ��
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hist 0��1
�%� "��� 2�� �� !��&�8 ��6� (���� !� "��� 2�� �� ���#��� �/ ���� X��)� ��6� *M� ��$ ��
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aHJ5I ���b ��)� �/��> *,�6� �� ��6� !���� $���)� �� hist(a) $���� 5+�� ��� +Eu
2,,�� f6N X,3 �$�[ �� �� ��$ �� 2�� (�&� !� 2,,�� ��$ �� $� �$ �/ ���� "���� �8 $� ��
hist "��� �� \�� ����D$8 <,��� �� � ��6,D !� $�6? ���� 2�6�-,� � 2�6�)� 2,� ��� !�
X��)� n � x $��6� �� [n x] = hist(a) $���� ��69� �� (��� 6,,i� �$ �/ ��$ ����� ���� !�
5�&� !� <�-� �$ ��$ 6/ ���,� x � ��$ 6/ $� �$ !����6N ����� n �8 $� �� ���� !� ����
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$�6? $���)� �� ��9 ��� !� ���� X��)� x(i) 6�&' ��6� �� �� ��� (�� +4�; ��6� 5�&��� !�
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�� ��-3 +4�; ���� �/ +4�; 2�� �� \���6/ (���� !� a���)' � !
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sine of 0 to 2π
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x = r cos(θ), y = r sin(θ), 0 ≤ θ ≤ 2π.
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5*,k��� !� �$ 6�� ��/$����
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p3 (|x| < 1 �� !�$�[ $� +��6Y)/ 1

1−x �� 1 + x + x2 + ... �6� *,��� !� (*�� ��6�
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��O@1 �5� )���)
a �	
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5�&&� !� �)� �6E9 ��/ �$�E' ��6� ���� ��6� �� *,&� !� !N6�� �$ "��� �&A

l�6� 6,i�� �� ��/ ���� lk;6� �� �:)9�&A �� �$�[ �� �$ f �$�E' collect "��� {
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����� �$�[ $� �$ ���D �$�E' �� � ��.0� �� ��/ ���' �� �$ �$�E' �� factor "��� {
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+��� *,/��> subexpr $���� ��69� �� (��� ��� $�6�� $�� 2��&A �� ���� !� !��/ �$�E'6��



!��-��9 � ���� ���� c5F rJ

�6,>O 6,i�� �� $� ��� ���$�6�� ���� �� !��/ ���' ��� !� T'�� "��� 2�� �)'� �� *,&,� !�
���� X��)� Q��9 ��� 6��E�� ��6� 5���� ����� 6� ���� �6/�} +��M� $� �$�E' � ����

*�$�� �$�[ 2�� $� (��)� ���#��� pretty "��� �� ���� !� ���

���� !� �$�E' �� ��/6,i�� ��9 �� ���9 $��
� �� �$�^Y��9 ��6� subs "��� �6�$�� {



rm !R��$ �,4�E)� $�.�� �E�9

��:�	:�O�C�-. (�)
�$�^D��)� ��,4�E)���/6,i�� �� ���#��� �� ���� !� !�;�$ �� �$�,4�E)���/ �� �:)9�&A
�� 6}�&�� �B)9 � l��6R ���� !� coeffs "��� �� ���#��� �� 5��)� ��0�� l:�� $� �)��

��)� ~$�> al,�6� ����b �$ �� �:)9�&A

�� �$ �� �:)9�&A �� l��6R $��6� � �,4�E)� �� �:)9�&A sym2poly � poly2sym "����
�� ���� 2�6�D$.� �� �$������� �$�[ �� +4�; 2�� $� l��6R l,�6�b�&&� !� ���E� 6Y����

a��� �/��> ���� 2�6��A��



�/ �� �:)9�&A e5F rr

\�0�� quorem "��� �� ���#��� �� ���� !� �$ 6Y�� �� �:)9�&A 6� �� �:)9 �&A �� *,k
�
��� �/��> ����),?�� � +)k? ~$�> "��� (!9�6> (���

polyval(p, x)�$�[ �� polyval "��� �� ���#��� �� ���� !� �$ �	
��� $� �� �:)9�&A�� $��
�
X,3 �� 6,i�� �� �� � ��' �� x � �� �:)9�&A l��6R $��6� p �8 $� �� �$�8 +�� ��
f(x) = 5x4 + 2x2 − 1�� �:)9�&A $��
� ��O ��$���� �%� ���&' �� 5���� !� ��N��<,���
�/��> *,�6� �� ��6� 3 ≤ x ≤ 7 ���� �� �$ �8 $���)� 2,&C)/ � �E��]� x = 5 ���� �� �$

a�,&� ��]���b��)�

!�?� 2,&C)/ (�$�8 +�� �� �$ �� �:)9�&A �� ��/ �-�$ ���� !� roots "��� �� ���#��� ��
�� �:)9�&A ��> ���� !� poly $���� �� ���#��� �� *,��� ����� �$ �� �:)9�&A�� ��/ �-�$

�$�8 +�� �� �$



rG !R��$ �,4�E)� $�.�� �E�9

��/ �� �:)9 �&A *,k
� � Q6R (")9 ��]� 6�� �%�
f(x) = 3x3 − 2x− 6 p(x) = 5x4 − 10x2 + 1
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